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Abstract 



In the case of electrical heating elements which are produced using highly compressed tubular heating elements, especially for plastic 
injection nozzles, it is highly important that the temperature drop between the actual heating element and the nozzle body or the like 
which is to be heated is as low as possible and that the heating element is absolutely sealed against moisture and components of the 
plastic to be processed. These objects are achieved in that a tubular heating element, which is wound around the nozzle body, is 
embedded in a metal powder under high compression, using an enveloping tube which sheaths this helix, and is compressed with the 
nozzle body. 
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La prfisente invention concerne una base d v injection §lectrique 

chauf fante pour roatiSre synth£tique comport ant un element 

chauf fant tubulaire a forte compression agenc€ en heiice 

dans une douille. 

Par le brevet allemand K° 2 240 382, on connatt d§j& un 
corps de chauf f age tubulaire en forme d v enroulement d'heiicol^ 
incorporfi entre deux douille b et fortement comprint, l'ensembll 
pouvant Stre coulisse but un objet a chauffer. 

Dans le brevet allemand N° 2 2 2 2 558, on dScrit des corps 

. y 

chauf f ants pour buses dans lesquelles le conducteur de 
chauffage heiicoXdal est age nee directement dans une douille 
double et est incorpore a celles-ci au moyen d'un oxyde 
mfitallique. Cette double douille peut 8tre coulissSe sur 
l 1 objet a chauffer. 

Dans ce dernier dispositif connu, le transfert de chaleur ^ 
entre l f filament chauf fant et l^bjet a chauffer est meilleur .* 
que dans le premier cite" i cependant il existe des diff icultfi^ 
en ce qui concerne 1 1 6tanch€ite* contre 1 ' introduction de "... J t 
particules de matidre synthetique et done une certaine . ,'; 
possibility de deterioration. 

L 1 objet de la pr^sente invention est d'eiiminer lea inconvfiniec 
precedents et de crSer un corps chauf fant eiectrique qui 
pre*sente une bonne transmission de . chaleur entre 1* element 
chauf fant proprement dit et 1' objet a chauffer, qui est 
absolument etanche a l'humidite et contre les matidres .V 
synthetiques et qui est insensible aux contraintes mficaniques .J 
en cours de fonctionnement. 

» ■ . . . 

A cette fin, selon 1» invention, la buse d' injection eiectrique 
chauf fante pour matiare eynthetique est caracter isee en ce ... ; \ 
que l'enroulement de l f element chauf fant tubulaire repose 
directement contre le corps de buse a chauffer, est incorpor€ ' 
sous une forte compression dans une poudre metal lique grSce 5 
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1' utilisation d'un manchon fermS £ see deux extrSmitgs et 
est comprimfi avec ledit corps de buse. 

Dans la buse d 1 injection selon l 1 invention, on obtient un 
transfert de chaleur optimal entra 1* element chauffant et 
le corps de buse a chauffer, et de plus, 1 'ensemble obtenu 
est particuli&rement etanche et peut f onctionnar St des 
temperatures tr&s eievSas. 

Selon une autre particularity de l 1 invention, entre les 
spires de l r element chauffant tubulaire, est interposSe une 
bande mStallique profil€e adapts & l'espace determine 
entre les spires. One telle bande peut 3tre en cuivre ou en 
une roatidre analogue. La poudre mStallique occupe alors 
l'espace restant entre les spires de 1" element chauffant et 
le profile m^tal lique. 

La surface extSrieure du corps de buse peut comporter une 
rainure hSlicoXdale dans laquelle est viss€ un element 
chauffant heiicotdal pr£form£. 

Les figures du dessin annexe feront bien comprendre comment 
l f inyention peut Stre realise©. 

La figure 1 est une vue en coupe longitudinals d'une buse 
d' injection eiectrique chauffante selon 1 "invention. 

La figure 2 est une coupe transversale selon la ligne II-II 
de la figure 1. 

La figure 3 est une coupe longitudinale de I 1 element chauffant 
tubulaire. 

Les figures 4 et 5 montrent des variantes de realisation de - 
la buse selon 1' invention avec arrachement partiel. 
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La buae chauffante representee sur lea figures 1 et 2 
comport e an element chauffant tubulaire 1 en forme d' he lice, 
un manchon ext6rieur 2, ainsi que de Xa poudre ra£tallique 

3, par exemple de la poudre de cuivre, qui reraplit les 
5 espaces intermedia ires entre les spires de l 1 element chauffant 

1. 

L 'element chauffant 1 comport e de son c8t6 un tube rafitallique 

4, des conducteurs da chauffage 6 incorporfis dans ce dernier 
grace a une masse isolante 5 et est fortement comprint de 
facon connue. Les connexions 7 des conducteurs de chauffage 

10 sortent a une extr€mit€, 1 'autre extr€rait€ du tube 4 etant 
obtur^e de facon etanche par un disque 13 soude* 

L v Pigment de chauffage 1 est applique* par coulissement 
directement contra le corps de buse a chauffer 8 et est 
recouvert ext€rieurement par le manchon 7. One extrSmite du 

15 manchon 2 est obtur&e par un disque bombe 9, apres quoi la 
poudre m§tallique 3 est introduite de 1 'autre c6tfi et 
tassee, puis l 1 autre extr§niit§ est obtur§e par un disque 10 
et 1* ensemble est finalement compacts par martelage ou de 
facon isostatique jusqu'S ce que le diaraStre du manchon 2 

20 soit reduit d 'environ 20 %. 

Une extremity de l 1 Element chauffant 1 traverse le manchon 
2 et sert de connexion 11 pour ledit element chauffant. 

La poudre m€tallique 3 fortement comprim£e de cette maniSre 
entoure de tous cdtes l 1 element tubulaire chauffant et 
25 assure une bonne conduction de la chaleur en direction du 
corps de buse 8, 

Comme le montre la figure 4, les espaces entre les spires 
de 1' 616ment tubulaire chauffant 1 peuvent fitre en grande 
partie remplis par une bande profiles mStallique 12, par 
30 example en cuivre, raise en place avant le corapactage. Les 
espaces encore rest ants peuvent etre remplis de poudre de 
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cuivre et l 1 ensemble est ensuite compacts de la fagon 
dScrite. Dans l'exemple de realisation montree par la 
figure 5, le corps de buse 8 est prSvu dans sa surface 
extdrieure avec une rainure hSlicoXdale 14 , dans laguelle 
est vissS 1' element de chauffage heiicoldal prSfabrigug. 
Les espaces encore rest ants sont remplis d'une poudre 
m£tallique 3 et 1 'ensemble est compacts et comprint. Cet 
agencement de rainure hSlicoIdale prSsente l*avantage 
suppl€mentaire que la surface de contact disponible pour le 
transfert de chaleur en direction du corps de buse est 
encore augments. 

Le transfert de chaleur avec le dispositif selon V invention 
est pratiquement le memo que celui qui peut Stre obtenu 
avec des corps de chauffage moulds • La structure du dispositif 
selon l 1 invention est de plus rSsistante aux vibrations et 
complfctement etanche contre l^umidite et la penetration de 
particules de mati&re synthStique. Un autre a vantage trSa 
important de la prSsente invention cons is te en ce que la 
structure d6crite prSsente un renforcement supplemental re 
du corps de buse proprement dit ce qui est particulidrement 
important pour des pressions d' injection elev^es de l 1 ordre 
de 1000 bars a des temperatures de 3 00°C et merae plus. 

Pour le rSglage de la temperature de fonctionnement, un 
element thermo-eiectrique peut 8tre incorpore St la garniture 
de poudre metal lique et ses connexions peuvent St re access ibles 
latSralement a travers la parol du manchon 2. 

On remarquera que la presente invention n v est pas limitSe 
aux exemples de realisation d€crits, mais peut Stre utilisfie 
avantageusement 3. chaque fois que des mati&res thermof us ibles 
doivent Stre chauf f6es a des temperatures eiavSes sous 
forte pression. 
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RE VEND IC AT IONS 

1. - Buse d 1 injection §lectrique chauffante pour mati&re 
synthgtique coraportant un element chauffant tubulaire 
fortement compacts , agenc€ en h€lice dans tine douille mise 
en place sur le corps de ladite buse, \y 
caractdrisee en ce que 1 1 enrouleroent de l f 61§raent chauffant 
tubulaire (1) repose directement centre le corps de buse 

(8) 21 chauffer, est enrobe" dans une poudre mStallique (3) . 
fortement compactee grace a 1 'utilisation d*un raanchon (2) 
ferme* & ses deux extrSmitfis et entourant ledit enroulement 
et est comprint avec ledit corps de buse (8). '.'';?< 

2. - Buse d'injection selon la revendication 1, caract£ris£ : 
en ce que, entre lea spires de l'§16ment chauffant tubulaire 
(1) , est interposes une bande mStallique prof ilee (12) 
adaptee I l'espace determine* entre lesdites spires* 

3. - Buse d 1 injection selon la revendication 1, . X 
caract6ris$e en ce que la surface ext€rieure du corps de V 
buse (8) & chauffer presente une rainure hSlicoIdale (14), ."7 J 
dans laquelle est visse* un Element chauffant (1) pr^formS. 

* . *A 

,3 

4. - Buse d' injection selon l'une quelconque des revendications , ^ 

• «* 

1 a 3, 

caractdrisee en ce qu'un Element thermo&lectrique est 
incorpore* dans la poudre mStallique (3) fortement corapriraee 
et en ce que son extremity de connexion passe & travers 
ledit manchon (2) . 



